
Vorle
sung 4

* CAB stroke) Gruppen Cl .5)
1.5.2 : Die Menge der rationale Zehleu Oh
2. 1 : Das atestroke Konuptrou

angeoudnetem Kayser
B is zum → Satz 2. t -4 " Bernoulli sche

Uughicheug
"



Von letzte Mal . . .

Lemay : (21
,
t) ist une ( kommutekn)

Gruppe

ON it) t assoiietiv } Monoid
0 neutrals Element

tfnfe § MEIN : ntM=0



E
Binh : Elmo ) ] → n ,n

[ ( O , n ) ] → - n
' '

[ 10,0 ) ) ⇒ O
- -

Mtf- n ) : wir schreiber m- n

CALI : me- n - p bedeulet Mtf- n)H- p))

"
m rimini )

M-n em
'
-
uld

-

-2
Mtn

'
- M 'the

IN → z

n ↳ Karol)



Lauren : ( G
,
*) Gruppe .

Denn sind
das neutral Element und

dans inverse Element eines ( belie bigos)
Element eiudeutig bcstimmt

Bowers
-

:

l l U

1) e
la

, ez E G i dig -

- gone, - g tf
lait g -

- g * ez -

-

g Age G

l =L
,
* ez= l ,Z

f N

ly lez

neutrals neutrals

Eleven El .

2) Age G ,
das inverse Element

eiudeuhig keshimmt



• ga , Gz E G

ti ) gig -
- gag , -

- e

Cii) gig -

- gag ,
= e

-

see fewerseu : ga -- 92

9
,
= g. are = 9. * ( gaga) =Iii)

= ( g. *g) *Gz e e*Gz- GzAstoria
.- Li)
*



Lemme 2 : CG
,
*) eine Gruppe . Dean

A) Fur jade a
,
be G hot die glee-chug
a a- x -

- b

eine eindeutige Losing ,
X - a-

'

* b

2) It out G , @
' l
- '
= a

3) take G
,
( aab )

- '
= 6-

'
* ai

'

4) e-
'

te

Benois

11, a- X -- b ⇐ a-
'
* a*x= a-

'
* b

w

e
ng

X - lax -

- a-
'

* 6

2)
→ a. * ai

'
-

- a-
'
*a - e t

w

⇒ a - ca
-

y
- I



3.) Iasb )
- '

= b-
'
a- a-

i

-

( at 6) a- ( b - '
* a- 1) Eike

"

Ahnbih

oval 'I*iiJaa- i /¥a7*fg*H'Il

(a*eHai '
Il

ovata
- I

11

e

Bud carb)-1*-1*6-1
4.) e ere - e

•



• 21 besitzt eine Multiplication

( ne- n) . ( nd - n' ) = ru-
n' th- ul - fue - n'true ')

} fue , him ! n' EIN

as Timid] . Thu 'm ' )) : - [(mm 'tnn '

,
mnttnm'D

f- N G 297*1923=[9*92] d

Gfr 9 , , Binge iisteswehndass 9it9z
✓

gin .gg
?

Aber
. . . was sollleuwirnechpriifer.TL

• Bink :(A)
"

I - Elliot] ist das neutral

fiibuug) Element for •

"

LTM,nD - Khel ) -- Kun ) ) -471.017 -Tmnt)
-



Ving ( a. 5. 4) (B) Die Multiplication mist
distributive iiberola Addition

'

in Z

⑧ . n -

- n . 0=0 H ne 21

To.org?uuioD
eder -

kami)

CD) Multiplication ist ossowativ

• Sst eine Gruppe ?

O NEZ n . O
.

- O - n- 1=10

• Ast CZ idol
,

.) eine Gruppe ?

m
m > 0 Hm >L Hn C- 2140 }

man - II



Also
, wir Kannur die Gleichugcu

A . X - b
,
a
,
be 21103

in 21403 nicht immer listen

. . . Ermeiteruy rou 21

( pm→
Fraktionen Pq , pez , qe 2h03

An 21×210 ( Bo = 21h03 )

Equivalentrelation
wp '

, qi ) :⇒ pg 's p!q
9

¥¥¥÷9
Pq = Kg, ⇒ pg 's p !q



Def Dre Menge der rationale a Zahler ist

der Aqui value Klassendie Menge
21×2/01
x

nd wird durch Q beachnet

rotation of ⇐ ftp.9D
I ↳ der Neuner

der Zahler

•
Summer. Up ,gift 49 'D :-[(pgttptg.gg 'D-

- - a

f- th - ¥99
. Multiplication [Cp,g)3. [Gig Tcppsgq))
- - u

F. ftp.I
-

q - q
'

ribwg 15.6



> Namm ist la une Erweiterugrou 21 ?

21- Q mjektiv
-

n ↳ [Cnn] -- In

( nine)- cicnliicm ))

21×21 iQxQ

( it as t.tl
I 21 is

a initial)

Nt⑦- icntnv
'T

* ist t order .



wir ohfiuieren :

⑤ iii.÷;:i¥÷.
n

( en -

- fu ) Hmm e-Zeros)
. B-÷ ⇐ f- = In n e 21103

↳ neutrals Elene .

⑤ 0 . GI . o H Ge
der Multiplied

i.Ast ( Oh
,
•) eine Gruppe ?
I

0 . f- -of L
F ? Ige Q : d. Pq -- I ?



Ist Canto 's
,
.) eine Gruppe ?
I

1) a rat essoriativ . ✓

2) . hesitation neutrals Elem
.

✓ I

←G + g-
'

3) It (f) c- Oh 403 F Iff) E Hot

codes, g. g-
'
e g

- 1. g - e

IFT
'

-

- of

Hell 'M -

- lifts



-

tibung : Drotnibulihiteit in IN
der Mulhpl . iiberder Addition

. Oudmug out ④
:

f- E off :c⇒Cpqtp'q)Cqg

Ig - kg , to M¥9 so Mi
"""



2. t Kiirper

der rorhen.ge Sett . . .

[CQ , ti ) ist ein Kiir perf

. Man owfiuiut Hx
.

- Ek

- Xy t -

r -
t Xp ,

X
,

-

. .
.

- XK

o
X
- n

: = Cx
-Y
"

XEK! in

VA



Wirwheten :

X !xm=xntm
,
( x. y )?- X ? yn

- - -

-
Haye Kido}
Hn

,
me 2h10}
-

↳ XEL Xm . x
-N

=L
11

I eat
xd



Allgemeine Eigenschatten eines Kerpers
Es Sei ( K

,#h , • ) ein Keyser :
Lemmon 2. 1.1 :

O -y H x E K
-

re :

Fye K : D . X - Y
g - eZe beer

. y =D

y - O . X = ( Dtd) . X = O . X to .X=yty

(Ight) ⇒ y .- o

Bud : ( K
,

. ) ist Kein e Gruppe !

youku.ua?-o.x--o-t1-y-y=-ytyty=y
O



Lemme 2. 1.2 : -- A : inverses Efron a
btg . *

Fur belie big a. be k ; at H i •

1. ( Kit
,
. ) ist nullteilerfrei.tt
Aab -

- o =p or =D eder b -- O

(← schon bewiesen )
2

. oral-b) = - ca* b) e- f-a) *b= : - a*b

* A -

Bennis
-

l
.

Aab - O a-or

add at Kido } → Fa
- ' Ekka}
-

b -ha-ha)a6= a-
'
* o Emo

2
.

Atl-b) = - Carat) ⇒
•

-

Lukehart- 4) + a* bio
11 Distr

.

Mak-b) + b) sago Ewe
""

@



Angeondneter Kayser

• CQ
,
t
,
.) ist ein iengeoudneter Kayser
E



Buck : Nicht alle Koper besitzeu eine
vutnoiglvche Ordnumg !

( th
,

t
,
. )

7

212=19 ,
U
.

} =L ,
B }

( htt .- o . .
.
.)



CK , t, o ) angeredmeter Kayser
-

fi) A- Lb ⇒ out
• Iii ) e>o , are 6 ⇒ a.cc b. c) HI '
- - - - -

- - - -
-
-
-

Lemme 2. 1.3
.

- -
-

11
.
ou>0 Ex -ar cod cgietfuchz.to

a > o ¥8 a - a > o -N cog 0 > -a

22 .
a > b ⇐ a-6>0⇐ - b > - ou ca)
- - -

a > b ¥3 a - b > b -6--0 s→ - ata - b >o -a
- b > - a

33 . Falls or >O und b > 0 ⇒eat >O und ab >o
- -
- -

ribuny oh



( Kit , . ) angeadneter Kovper

Ci) Acb ⇒ Atc < btc

Iii ) -00 , are 6 ⇒ a.cab - c) HI '
- - - - - - - - - -

- - - -
-

n

4- Feels a > b und c > d ⇒
as,

ate > bed

iibung

5. Falls a > 6 > O und c > d > 0 ⇒

a. c > b. d ca)

iibung
6

. Falls acb and eco ⇒ a. c > b. e

CLO og - CSO
CH)

Cii)⇒ Weil as b ⇒ a. (e) < b. C-c)

Lennon 9. C-c) = - a
-c

b. C- c) = - be



→ - a. c e - b. c

Is a . c > b. c
El



CK , t, o ) angeredmeter kovper

Ci) A L b ⇒ Atc < btc

Iii ) ⇒ a. c - b. c) 'II
-
- -

- - - - - - -

i

-
i - - -

-
-
- -

7
.
Fells NFO

,
denn ist at > •

Ans besombre ist I > D

tibuwg

8
. Die Gleichuug It 1=0 hot Keim
honing in einem angeoudneten Kiper
iibung

9
. ou so ⇒ ai

'
> O

aso , ate → I a-4- o Eg ca- if so
[ case , ca

- D2 >o) a. ca - at ⑥

to
.

Falls a> b - o ⇒ a .@
' I
'

iibang -

- ay



Bennis
Indu ktionsbeweis
-

Pln ) :

"

Gtx)
"

> I -in - x
"

• rdnohektiousanfovg
Pco) mahr : (ttxj > 1+0 . X

H Y
L O



. cdnduktionsschritt
p
IH

Amgenommeu Pcn) water
-

( Atx)
"

> ttnx ( atx) >o)
Zu bearer-un :

(ex)nH > it Cntalx

( ttxjnt
'
= fetid

"
. Gtx) > Citrix) Atx)

- Cii )
HI

Hit
It Cntlxtnx-

Betraying ttfntnlxtnx
'
> It Cnt )X

X fo
z
.

x'20 and Lennie 243,3 .

⇒r



"

4 . ⇒ it Cntnlxtnx
.

> ttlntDX

II


