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Definition 1.5.2
Es sei G eine Menge und *: G X G — G eine zweistellige Verkniipfung. Dann
ist das Paar (G, ) eine Gruppe, falls

(1) * assoziativ ist;

(2) es ein Element e € G gibt, das neutrales Element genannt wird, das
erfillt
exg=gxe=g furalleg € G,

(3) jedes Element g € G ein inverses Element besitzt, das mit g~ bezeich-
net wird, namlich ein Element, fiir das gilt

g*g_lzg_l*g=6.

Falls die Verkniipfung kommutativ ist, dann wird (G, *) kommutative Gruppe
genannt.
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Satz 1.5.5
Es sei (Q,+,-) die Menge der rationalen Zahlen, mit den Operationen von
Addition und Multiplikation. Dann

(i) (Q,+) ist eine kommutative Gruppe mit neutralem Element 0;
(ii) (Q\ {0},-) ist eine kommutative Gruppe mit neutralem Element 1;

(iii) Die Multiplikation - ist distributiv iber der Addition +, d.h., dass

a-(b+c)=(a-b)+(a-c), firalle a,b,ce Q.
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21 Kerper

Definition 2.1.1

Es sei K eine Menge mit mindestens zwei Elementen, zusammen mit den
(zweistelligen) Verkniipfungen + (die Addition genannt wird) und - (die Multi-
plikation genannt wird). Dann ist das Tripel (K, +,-) ein Korper, falls

(i) (K,+) eine kommutative Gruppe ist (mit neutralem Element 0).
(ii) (K \ {0},-) eine kommutative Gruppe ist (mit neutralem Element 1).

(iii) Die Multiplikation distributiv {iber der Addition ist, d.h.

z-(y+2)=(z-y)+(z-2), firalle z,y,2€ K.
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Definition 2.1.2
Es sei < eine totale Ordnung auf einem Kérper (K, +, ), und < die induzierte
Ordnung;:
6<b: <> a<bAa#bd.

Dann ist < vertrdglich mit + und -, falls fiir jedes a,b, c € K gilt:
(i) a<b = a+c<b+c
(ii) Firc>0,a<b = a-c<b-c

Ein angeordneter Korper ist ein Korper (K, +, ) zusammen mit einer totalen
vertriaglichen Ordnung <, und heifit angeordneter Korper.
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Satz 2.1.4
(Bernoullische Ungleichung) Es sei (K, +,-) ein angeordneter Korper und
n eine natirliche Zahl. Dann gilt fiir jedes x € K mit 1+x > 0 die Ungleichung

(I+4z)">1+4n-z.
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