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Lemma 3.1.2
Fiir beliebige komplexe Zahlen z,w € C gelten die folgenden:

z2+ 7z

1. Rez = 2

’ ez 5
zZ2—Z

2. Imz= ;
Y

3. 2=7%Z <= z € R (wobei R als Teilkorper von C betrachtet wird);

4. falls 2 # 0, ist 2! genau W;

(3

-2l = 12l;

D

. |Rez| < |2| und Imz| < |z|;
Tz w] = 2] - fwl;
. (Dreiecksungleichung) |z + w| < |z| + |w|.

8
9. ||z| = |w|| £ |z + wl.
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Satz 3.2.1
(Fundamentalsatz der Algebra)

Es sei P(z) ein nicht konstantes Polynom vom Grad n mit komplexen
Koeffizienten

P(z)=ap+a1z2+:--+a,2", a;€C, n>1.

Dann hat P(z) eine kompleze Nullstelle, d. h. es gibt eine komplexe Zahl z,
so dass P(z)) = 0 gilt. Genauer gilt, dass die Anzahl der Nullstellen, wenn sie
mit den richtigen Vielfachheiten gezdhlt werden, insgesamt gleich n ist.
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Proposition 3.2.2

Es seiwg € C und n € N, n > 1. Dann hat das Polynom P(z) := 2" — wy genau
n Nullstellen, wenn sie mit ihrer Vielfachheit gezihlt werden. Insbesondere, falls
wgy # 0 und wy = r(cos O + 1 sin @), sind die Nullstellen gegeben durch

o
(cosf; +1isinb;), wobei ; = b Hng g =0, T; sumtle— Ls (3:2:3)
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