
Vorlesung Le
Voce Satz 81.2

bis Abteilung
Arkuskotaugeus



Bennis
Katt 5. 3. n)
Falls Xo un

HEufugspurkt-vouI.mgdam

fstetig in Xo#ftp.fcxt-fcx#IoHeuesJnterall
} ⇒ ×. innerer Punkt

Xo E I ran I

=D Xo Hieiufugspunkt
Bnd : lying

.

fail -- face!#figg ffcxtfcxd
'¥ 'afhtfa
⇒-

-

d xoxo
Txt Xo

.oeO



Ln bemeiseu : finn ffcx) - fcxo)) -- O
X → Xo

f- differentiator in Xo ⇒

limo f- Cx) - flee)
xoxo EITI - fkxo)

fine
.

Han -HxD=×h;÷ff4 - Cx-x.D=
-⇐×.

It"II 1) oh 4-⇒ =

in

LN 4

f-
'
CHER O

-

= 0

Eh



Beirpiel : f : R- IR

f- Cx) : = {
1 xEa

D X E RlQ

wir haben schon bewieseu :

f- int in keinempunktstetig
→ in Kainuu Puukt differentiator
sett 8.1.2



* Frege : gift is Fuuktioneu g : R- R

die stetig ( in IR ) sind , aber
in Kainuu Punkt differeasierbar?

g
Cx)- II. gncx )

Weierstrass - funkbion
'

faith ,



"

Algebra der Ableitumgeu
"

satz8.l.rs : I oftener sutured ,XoEI
f. g : I→R diHereunderbar in Xo

f-
'
C Xo) , g

' (Xo) .
Daun

in
Xo

X ) ft g diftereuziabar V mud

fftg)
'
exo) = ftxo) t g

'Cxo)

A f- Cx) : = fan - face) ( Age gcxtgcxo))
Bud e) A Cft g) = AftSg
a) him hCI¥? =×h÷oAhX → Xo x-Xo

limo AEft÷=l÷AfC8⇒=X→ Xo X- Xo

=÷÷aE¥:¥E÷¥g4¥,



(2) V-2 EIR ,
d - f differentiator in Xo

@ f)
'
exo ) -- a - flex.)

iibwg

(3) f. g differeusiukerir Xo
(f. g)

'
exo) = fkxdgcxdtfcxd.gl

Bud : A Cfg)# Af . Ag
-
-

A- Cf -g) Cx) = (f. g) Cx) - Cf g)Cxo) =
-

= f- Cx) - g Cx) - fcxdgcxltfcxd.GG) t
- face) gcxo ) =

= ( fox) - face)) gcx) + face) ( gcx) - g
=

A fan - g Cx ) + fcxo) .Ag Cx)
-



Bmd : g diff . in Xo ⇒ gstetig in Xo

lime A- Cf .-g) Cx)
-

xoxo¥
= figy.A-fcxtgcxstfx.ge,

X-Xo
=

-

⇒ fine
. '¥÷÷g t.f%E7.k.FI'
-- - --

= f-
'

Glo) g?Xo) t fcxo) . g
' Cxo)

Buck i (3) ⇒ (2)

gcxl =L txt I
-

( d. f)
'
exo) = flex.) - d + fcxo) . @

= d - f Exo)



(4) gcxo ) -1-0 ⇒ Ig differentia bar in Xo

wit Abteilung

( Ig )
'

(x . ) = f'cxo)gCxo)-fCxo)g
Gao)2

Truest Levein wir
,
dress

1g difference bar v. Xo ist

- ,
- - -

-

,

l l

eine
.

. tg*tg
my'

-x -

-

Ze beweineu c. FU von X. :
-

wohldifwiut.int in Usd Xo}
=

gcxd-to.gg. -¥



Bud : g stehig in Xo und g exo) -40
-
-

=p F N von Xo : g. G) fo
in N

Niang
gam - gasA- Hg) '

-

- fax -¥5
= -
A
gas

. gcxo)

ka.. AH¥¥ = - ¥: a¥e-gagged
Te

=
- Ein

.
79¥
.

- Ei
. Fagan -

= - gkxo) .
I

⑨exo))
2

us
'

exo) = -gg'9xH



Mit CD and A

( Ig )
'
exo) = ( t . f)

'
exo)

-

= f-
'
exo) Iga, t f exo) (Ig)

'
exo) =

I t'ga - fan)g⑨⇒2
=

=

tf
gcxo)

2

-8



←

I
,
J often snkwdla

I -8 R

I' f- R
GEDEJ

Cfo g) Cd = fcgcx)) wohldefuiut
Xo EI e g

' Cxo) existent

f-
'
Caracol) existent

limo ( fog)G)-ffog)C =

x→Xo x- Xo

- tf
,

fC9c×D-fcg
X- Xo



c . .
-

-
-

4¥
.

. fcgcxD-fcgcx.DZ ,

i' fdsohegdeei ' - - IE
-

'

f- Cgcx)) - fcgcxo))
→ .8H9→ftgx- Xo h gicxo)

XIX ⇒ g → gecko) (glsletig in Xo)
y → gcxo) ⇒ tH-yt9g}→fD

imdb.gcxii.org?-gicxdcsott3-4
) ⇒

-

-

'

Lx c- I : egad - gcxo )} -- A 2- Xo

Fee :£m÷::
'eaten.int#E..n

.

odors IN von Xo : ' 4×03)nA=d
IT



Bud : Um

SodIIE@zubenutteu.pyMeissen wir une hlmbguy route §( finder , wobei gcxlfgcxo) txtU

l ?÷It¥= -

-
-

season .

f-CoE) x → Xo

⇒ .

I
Fas : - { t"jt9g9

y-tg.az
f- '
Cgcxo ) ) y - gcxo)

Buck F study in y -- gcxo)

hyjmga,ELI - hw fHjfYgY - ftp.i,
as

yoga.)



• x→ Xo ex g Cx) → g exo) (Steny Kurt von

• y → gcxo) ⇒ fly ) → fig Cx.D
%)

a

⇒ Eog) stetig in Xo

ly;w×
.

FfgCA) = Fcgcxd) -- f
'
Cgcxd)

Bink : f x E I

[fcgcxi) - fig exoD= Fegan) (gas -g
1-
Berner's der Bink :

@ I falls g
Cx) = gcxo) → Bride Sci ten =o

⑨ falls g
Cx# gab)

F- ( gas) = fCgCxD-fCgc
-

ga) -gcxo)



ly;w×
.

Fagan) - Fcgcxd) -- f 'CgcxoD
-

⑧Lfcgcxi) - fcgcxoD= Fegan) (gas -gcxd)

×h;w×
.

fcgaiD-fg.co) =
-
- I . .

. .
.

.
- good

'

= figg
.

fcgcxdkgcxi-gcx.D.fi.÷÷i÷÷:÷÷÷÷.
= f-

'
Igad) . gccxo)

( fog)
'

exo)
Ba



Beirpiele

@I Tangensfuuktion

tsan :LY -R , gD=fxER :X -IItk.it, k£213
tan Cx) = Sid Ix EIR 'D

9 eos Cx)

T

↳ ten Cx) = eosCx3eosx_anx#x) =
@sCxD2

=
@*Btk5=1

cos
2

Cos 72

11
✓

It@an
-



* kotangensfunktiou
cot : IRI D

'
- IR

,
D

'

- IxEIR : x=±I , k£21}

iibwg :

@thx) - - I
-

z
- - t- @text



* Potenzfunktiou fruit reelleu Exponent)
h: IR

>o
- 112

,
hcxtxd LER

Beheuptug : daly ( xd ) .- d. xd
-1
,
tix >o

Xd = elagcxd)
= edlogcx)

- -

Y : IR
>•
→

112
, gcx) - a log Cx )

f- : 112-2112
, fly)=eY

f-
' ly ) - ele

g
' G) = d. 1

x

( fog )
'
Cx) - f-

'
(gaa) . g' Cx) =

-

ed
- logx

.
I

=
xd

. I ==

- x x

=
d. Xd - I



F-

-

J

Bennis
, -Tlim f-

'

ft) - f-
'

Cy. )

⇒ T:÷;ud
-ee

ffallsy_tIg-af-i@D-ff-toeokf.injekffyihitJG.e.÷÷⇒ .

#GCx) : - 1- txt I 'dxo3



G Cx) : = 1-

ffn-xta.gg?HxtIidxo3GCf-4yD=1-
y-yo

et
BI 947 - ¥, Haute)

(6) (Satta.tk) f: → J
-

opener antral

⇒ f-
'
:J→I steig )
-

-

⇒ ④ → Yo ⇒ x - f-
'

(g)→ Xo -7781J



↳ Get ' 'GDEeE⑤I×h;y
.

sexy
•

-
npersef =f÷=f¥c%I

,lying.F'Gtf my
Y -Yo -

①sa⇒s%¥,.FI?;tih3Ca) f- ' ly) # f- '(Yo) Hy# Yo

⇒ f÷F"Yt - fifty.,
Ba



Beinpick
-

:

* Artussinus

sin : f-III )- fan) bijekkv
-

f
-

-

Ci ) sin : fzI , E) → IR injektiv,weil
- sie streng moudon

in
Cii) Ciibug) sin :(-I → C- 41)

rhukehrfuuktion : Artus sinus

ooecsin : ft , e)→ FEE)
aresin ( y) -

• sin :B → Rettig ⇒ sin : fat, E)→ th )
steig

→ orcein : fi , 1)→ f-E. Iz)
Sett 71-4



Bud : # can - eosin >9¥,

'

f- ⇐ sin : ,F→J
IT

⇐E) In ,
I

f
'
: J→ I

= day Teresina)]

dotylf
'

'm) -

ftp.yyj-eo#nluE8fBmk:eosCxfesfucxD2=1cosCx7=tfFanCxf
-T

"
⇒ cosa, >or

t-sin

⑤ 1- =L
Tsing rays
-

y
2



* Arkuskosinus ( iibwg)
cos :(out)-R :

i . strong monotone faltered
2
.

cos :(out )→ fan) bijekhv
3- Arkuskosinus : orcas :C- yr)→ lat)

dodycorcaesly D= -1-
Eye



* Arkustangens
tan : fat ,E) → R biyektiv

(weil sie streng
Monofar wechsend )

A- rkustangens :

-

orton : IR→ FE ,E)
=

Bud did
,
HorsexD = tiffany

Sett 8. 1.5
.

qty aretents) ;+÷,axtTD
=
1-
It y

2



* Arkuskotengeus
cot : Cat)- R bijektiv
-

.

-

meat : IR→ Cat)
#

' I

fly moot ly) - -I1ty2


