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Hinweis: Sie kénnen alle Siitze und Beispiele aus der Vorlesung verwenden.

TEIL 1: KURZAUFGABEN

Beantworten Sie folgende Fragen. Wenn nicht anders angegeben, miissen
Sie Thre Antworten nicht begriinden.
(1) Fiir welche a € R konvergiert die Reihe
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(2) Konvergiert die Reihe Y 07, "l,!.'? Begriinden Sie Ihre Antwort.

(3) Es seien y_p-( an und 3% o bn Reihen, welche bestimmt gegen +00
divergieren. Divergiert dann auch die Reihe Y02 anb, bestimmt
gegen +00? Begriinden Sie Thre Antwort.

(4) Bestimmen Sie limg\ o 2.

(5) Es sei f:R — R eine Funktion. Was ist die Definition von

lim f(z) = +00?
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(6) Formulieren Sie den Satz von Rolle.
(7) Die Funktion f: R — R,z — 2z+5e” besitzt eine Umkehrabbildung
welche wir mit g bezeichnen. Was ist g'(5)?
(8) Nennen Sie ein Beispiel einer Funktion g : (2,4) — R, welche dif-
ferenzierbar ist, aber welche nicht stetig differenzierbar ist.
(9) Bestimmen Sie eine Stammfunktion von
sin(z)? + In(z)? + cos(x)? + 72
(10) Bestimmen Sie eine Stammfunktion von
L S T
1+2-22  1-2-2%

TEIL 2: BEWEISAUFGABEN

Bearbeiten Sie folgende Aufgaben. Beachten Sie, dass Sie jeden Beweis-
schritt begriinden miissen.

Aufgabe 1. Es sei (an)nen eine Nullfolge und (by)nen eine beschrankte
Folge. Zeigen Sie, nur mithilfe der Definitionen, dass (@nbn)nen eine Null-
folge ist.
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Aufgabe 2. Essei (as)nen eine Folge von reellen Zahlen, so dass lim, o n%an
existiert. Zeigen Sie, dass die Reihe ) 77 | a, konvergiert.
Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass die Funktion
R - R
cos(1/z), wennx # 0,
0, wenn = = 0.

im Punkt zp = 0 nicht stetig ist.

z

Aufgabe 4. Es sei f : (a,b) = R eine differenzierbare Funktion. Nehmen
wir an, dass es ein C > 0 gibt, so dass |f'(z)| < C fiir alle z € (a,b). Zeigen
Sie, dass f Lipschitz stetig ist.

Aufgabe 5. Es sei [ : [a,b] — R eine stetige Funktion, so dass f(z) € [a,b]
fiir alle z € [a,b]. Zeigen Sie, dass es ein ¢ € [a, b] gibt, so dass f(c) = c.



