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Lemma 9.3.5
Es seien f,g: I — R stetige Funktionen und A € R. Dann gilt
sowie

Jf(z)+g(z)dz = [ f(z)dz+ [g(z)dz,

IAf(z)dz = A[ f(z)dz.

9.2.4.  farkdle Qw‘l‘eg co.hon.

Satz 9.3.6
(Partielle Integration)
Es seien u,v: I — R zwei stetig differenzierbare|*) Funktionen, also u,v €

CY(I;R). Dann gilt
= u(z)v(z) — /u’(x)v(m)da:

/u(x)v'(x)dx =

@Zur Erinnerung, eine Funktion f: I — R heifit stetig differenzierbar, wenn f differenzierbar

ist, und wenn f’ stetig ist.
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Lemma 9.3.7
Es sei f: I — R eine stetige Funktion und es sei F' eine Stammfunktion von f. Fiir
alle c,d € R gilt

[ flex+d)dz = F(ez +d)

Satz 9.3.8
Es sei u: [a,b] — I eine stetig differenzierbare Funktion und es sei f: I — R
eine stetige Funktion. Dann gilt

u(b)

[ fu@) w@yz = [*7 )

u(a)
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Lemma 9.3.9
Es ist

1
/ V1 -—z3dzr = %w.
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Definition 9.4.1
Es sei f: [a,b) — R eine Funktion, wobei a € R und b € RU {oo}, so dass fiir
jedes a < d < b das Integral [ f(x)dz existiert. Wir definieren dann

[ f@yz = i [* f(o)iz,

und nennen es das uneigentliche Integral auf [a,b). Ganz analog definiert
man das uneigentliche Integral auf einem halb-offenen Intervall (a, b].
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Lemma 9.4.1
Fir s > 1 gilt
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Definition 9.4.2

Es sei f: (a,b) = R eine Funktion, wobei a € R U {—o0} und b € R U {00},
so dass fiir ein ¢ € (a,b) die uneigentlichen Integrale [ f(z)dz und [’ f(z)dx
existieren oder bestimmt gegen +oo divergieren. Dann definieren wir

[ 1@z = [ f@ye+ [ @,

wenn die rechte Seite definiert ist. Wir nennen dann [ f(z)dz das uneigentliche
Integral von f auf (a,b).

(‘\LL‘MA%\/ dine Mmfsﬁow )ZAN\&’JV wdd Jou doc
Wl Vou CQCQ\\b> ol

Satz 9.4.2
Es sei f: (a,b) — R eine stetige Funktion und F eine Stammfunktion von f.
Dann gilt

b
| f(@)dz = lim F(z) - lim F(2),

wenn die rechte Seite definiert ist.

Suity ( owg m%c ;m Dj}; 3,31 WJZ Ra:
ous dar 20Ul Thow ALV\O%M \

e )







J.41 \Q\u{'\lw MA Mv\oiaxv\*-etcﬂ« (()v\"egro.h

Satz 9.4.3
Es sei f: [1,00) = R eine monoton fallende Funktion. Dann gilt

00

n) konvergiert <= - f(z)dx konvergiert.
> f(n) g : g
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