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Aufgabe 1. Verneinen Sie die folgenden Aussagen:

(i) Jeder, der es mochte, kann Chinesisch lernen.

(ii) Immer wenn du abends spét ins Bett gehst, bist du am néchsten Morgen miide.
Aufgabe 2. Es seien f: A — B, g: B — C Abbildungen. Zeigen Sie:

(i) Wenn g o f injektiv ist, dann ist auch f injektiv.

(ii) Aus der Surjektivitit von go f folgt nicht notwendigerweise die Surjektivitat von

3
Aufgabe 3. Beweisen Sie fiir n € N:
n
(") =",

=0 ™
Aufgabe 4. Finden Sie alle komplexen Losungen der Gleichungen:

(i &> =y,

(ii) 2*+422+3=0.

Aufgabe 5. Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen auf Konvergenz. Bestimmen
Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert.

(1) (% \/ %:%)REN,
(i) [(2*v/7n +247)/(3Y")|nen. -

Aufgabe 6. Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und bestimmen Sie
gegebenenfalls ihren Grenzwert:




Aufgabe 7. Sei (a,) C C eine Folge mit Y |an|* < co. Zeigen Sie:

n=0

o0
Die Reihe " 27"a, konvergiert absolut und es gilt:

n=0
ZT"an < — (Z |an|2) :
- |n=0 \/3 n=0

Aufgabe 8. Zeigen Sie, dass die Gleichung

l-z=sin7s
- eine Losung z € (0, ) besitzt.

Aufgabe 9. Es sei (7,)nen eine beschriinkte Folge in R?. Zeigen Sie: Wenn (z,,) keine
Cauchyfolge ist, so hat (z,) mindestens zwei Haufungspunkte.
Hinweis: Beweis durch Widerspruch.

Aufgabe 10. Entscheiden Sie, ob die folgenden Mengen offen, abgeschlossen, oder
kompakt in R? sind (mehrere Antworten sind méglich):

(i) U (—17*7:) X (.’L‘,Q),

z€[0,1]
(1) {(«?9?) | (=,9) € R?, o] +|y| < 1}
Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 11. Es sei f : [0,1] — R eine stetige Funktion mit f(z) > 0 fiir z € [0, 1).
Zeigen Sie:
Entweder gilt

FUL) =10

oder
es gibt ein € > 0 so, dass fiir alle z € [0, 1] gilt: f(z) > e.

Aufgabe 12. Zeigen Sie, dass die Abbildung

f:RSR, z+ ?_7, fallsx;_éo,
falls z = 0.

29
stetig ist.

Aufgabe 13. Man betrachte die Abbildung

i
f . R2 ) R, (.’E, y) kY 2 +y2? falls (1L‘, y) ;é (0, 0),
0) falls ((E, y) i

(i) Zeigen Sie, dass f auflerhalb von (0,0) stetig ist.
(ii) Ist f in (0,0) stetig? (Mit Begriindung).



