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Vour  Dkrten Mol

Satz 5.2.1
Es sei f: D = R (bzw. f: D — C) eine Funktion und o € D. Dann sind die
folgenden Bedingungen dquivalent:

(i) f ist stetig in xo;

(i1) Fir alle Folgen (an)nen mit a, — xg, gilt f(a,) = f(zo)-
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Satz 5.2.2

Es seien f: D - R und g: D —- R (bzw. f: D — C und g: D — C) stetige
Funktionen. Dann sind die folgenden Funktionen stetig:

1. f49g: D - R (bzw. f+g: D — C);
2.X-f:D—>R firalle A€R (bzw. A- f: D — C fiir alle A € C);
3. f-g:D—>R (baw. f-g: D—>C);

i: D' 5 R (bzw. £: D' — C), wobei D' := {z € D | g(z) # 0}.
g g
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Satz 5.2.3

Es seien f, g, h drei reellwertige Funktionen mit Definitionsmenge D C R (bzw.
D C C). Nehmen wir an, dass f und h stetig in xo € D sind. Falls es eine
Umgebung Us(zo) gibt, sodass fiir alle x € Us(zo) die folgende die Ungleichheit

alt:
’ f@) < o@) <he), A F )= ALE)

dann ist auch g in zq stetig.
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Satz 5.2.4

Es seien D und E Teilmengen von C, und f: D — C, g: E — C Funktionen,
die verknipft werden konnen (also, f(D) C E). Dann, falls f in x, stetig ist,
und g in f(zo) stetig ist, ist auch go f in o stetig.
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Definition 5.3.1
Es sei D eine nicht leere Teilmenge von R".
Ein Punkt z, € R™ heift Haufungspunkt von D, falls fiir jedes ¢ > 0 enthélt
die Menge U, () \ {zo} einen Punkt von D oder, mit anderen Worten, falls die
Menge (Uc(zo) \ {zo}) N D nicht leer ist.
Ein Punkt z, € D, der kein Haufungspunkt ist, heifit isoliert, also:

xq ist isoliert in D genau dann, wenn existiert eine Umgebung U(z), sodass
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Definition 5.3.2
Essei f: D — R (bzw. f: D — C) eine Funktion, und z, ein Haufungspunkt

von D. Dann, wenn [ € R (bzw. | € C) existiert, sodass

Ve >0, 36 =d(e) >0, sodass fiir alle z € (Us(zo) \{zo})ND ist f(z) € Uc(l)
— (5.3.1)

wir sagen, dass [ der Grenzwert von f fiir x gegen z, ist, und schreiben

lim f(z)=1.
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Satz 5.3.1
Es sei f: D — R (bzw. f: D — C) eine Funktion, und xy € D. Dann ist f

stetig in xo genau dann, wenn entweder

e xo ein Haufungspunkt von D ist, und Il_lglo f(z) = f(zo), oder

e 1z kein Haufungspunkt von D ist.

Satz 5.3.2 (WO} e Sy 5.2.4)

Es sei f: D = R (bzw. f: D — C) eine Funktion, und zo ein Haufungspunkt
von D. Dann sind die folgenden dquivalent:
(i) lim f(@)=1;

(i) Fir alle Folgen (an)nen mit an — xo und a, # xo fir allen € N, gilt
lim f(a,) =1L

n—+400

Satz 5.3.3 [A/W’X/Og Al WA gdjf 59~9~>

Es sei f: D = R und g: D — R Funktionen (bzw. f: D — C und g: D — C)
und x, ein Hdaufungspunkt von D.
Dann, falls lim f (x) =1 und Jlim g(z) =1, wir haben

() lim (f +g)(z) = L +1

(ii) zl_igclo(/\ <)) =X, fir alle A € R (bzw. A € C);

(i6) Jim (f - g)(z) =11

T—rT

(iv) Fallsl' # 0, es gibt eine Umgebung U von xy mit g(z) # 0 fiir alle z € U,

und gilt a;llglo ;(z) =
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Definition 5.3.3
Es sei f: D C R — R eine Funktion };;'f, wobei D nach oben unbeschrankt ist.
Dann

lim f(z)=l€R:<= Ve>0, 3N = N(e), sodass fiir alle z € D, =z > N,

s gt [flz) =1 <e. |
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Es sei A eine nicht-leere Menge in R", und z ein Punkt in R". Der Punkt ist
ein

 innerer Punkt von A, falls eine offene Umgebung U,(z) von z existiert,
die ganz in A liegt, d. h.

Jde > 0, sodass U, (z) C A;

d CX\D L \/(“/ X)+ (Y- XW>

v eR" XAy oy Xo)
\/:’ ((‘/4 < Yvn)



pﬂxﬁwjt (Q/lb> :iu{z((@:@l<7<<%}
\/\/:A .

§
v s

o NIEAL
@/v My )

J%Miﬂ&g Al Dockile vox A cnol
e Pundpde

Q£ Xo & b ,x@e/l
< A-§ <X ~8 <%, < %+8 < b x0+&>
< 2
[

—— Y,

=5 ¥x X-& & x £ Xt
L/u
/AWWLM 74

o Mg () C A
2



i A

o duflerer Punkt von A, falls z ein innerer Punkt des Komplementes\{st,
d. h.
Jde > 0, sodass Uc(z) CR"\ A;
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« Randpunkt von A, wenn jede Umgebung U, (z) wenigstens einen Punkt
mit A und einen Punkt mit R" \ A gemeinsam hat, d. h.

WX*&Z

Ve>0, U(r)NA#0 und Uz)n(R™\ A) 0.
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