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Diese Ubungen miissen bis spétestens 18 Uhr Mittwoch 02.12.15 in den Briefkasten im
studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock) abgegeben werden. Schreiben Sie Thren
Namen, Thre Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe auf Thre Abgabe und tackern Sie
alles zusammen.

Aufgabe 1. (30 Punkte)
Zeigen Sie den Hauptsatz der ebenen Kurventheorie.

Satz 1 (Hauptsatz der ebenen Kurventheorie) Sei I C R ein Intervall, sei k : I — R
eine glatte Fuktion. Dann existiert eine nach Bogenlange parametrisierte ebene Kurve
¢ : I — R? mit Kriimmung «. Diese ebene Kurve ist bis auf Dahinterschaltung von orien-
tierungserhalenden euklidischen Bewegungen eindeutig.

Aufgabe 2. (5415 Punkte)

Sei 8 : R — R? eine nach Bogenlinge parametrisierte Kurve mit f3 # 0. Die Evolute
der Kurve ist die Kurve e : R — R? gegeben durch

1
e(s) = B(s) + @E(S)
a) Erinnern Sie sich daran, dass wir die Evolute auch fiir Ebene Kurven definiert haben.
Erklaren Sie die geometrische Bedeutung der Evolute von Raumkurven.

Sei a: R — R? (wieder) die Schraubenlinie, gegeben durch

acos(s)
a(s) =1 asin(s) |, mit a,b# 0.
bs

b) Zeigen Sie, dass die Evolute der Schraubenlinie wieder eine Schraubenlinie ist (es ist
erlaubt die Antworten des Ubungsblatts 5 zu benutzen). Was sind die Parameter der
Evolute ?



