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Topologie: Ubungsblatt 1

Diese Ubungen miissen bis spétestens 16 Uhr Donnerstag 21.4.2016 in den Briefkasten im
studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock) abgegeben werden. Schreiben Sie Thren
Namen, Thre Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe auf Thre Abgabe und tackern Sie
alles zusammen.

N.B. Wir haben die Konvention, dass das Symbol X C Y nicht impliziert, dass X # Y
gilt.

Aufgabe 1. (10 Punkte)
Seien X # (), und J : P(X) — P(X) eine Funktion mit den folgenden Eigenschaften :

i) J(X)=X
ii) J(S)c S
iii) J(SNT)=J(S)nJ(T)

fir alle S, T € P(X). Zeigen Sie, dass
T ={SePX)|S=J(9)}

eine Topologie auf X ist.

Aufgabe 2. (10 Punkte)

Sei B; = {[a,b) C R|a < b}.
a) Zeigen Sie, dass B; die Basiseigenschaft hat.

b) Sei 7, die Topologie mit Basis ;. Geben Sie alle Intervallen I C R an, die offen in 7;
sind.

c) Die Menge B; ist nicht abzéhlbar. Existiert eine Untermenge C; C B;, sodass C; eine
Basis der Topologie 7T, wobei C; abzahlbar ist ?

d) Besitzt die Menge D; := {[a,b] C R|a < b} die Basiseigenschaft ?



Aufgabe 3. (10 Punkte)

Sei B, = {(a,b] C R|a < b} eine Basis der Topologie 7,. Zeigen Sie, dass (R, 7))
homoomorph ist zu (R, 7;).

Aufgabe 4. (10 Punkte)

Sei f: X — Y eine Abbildung.

a) Gegeben eine Topologie O auf Y : was ist die grobste Topologie 7 auf X, sodass die
Abbildung f stetig ist ?

b) Gegeben eine Topologie 7 auf X : was ist die feinste Topologie O auf Y, sodass die
Abbildung f stetig ist ?

(Sie miissen beweisen, dass die Menge 7 in a), und O in b) tatséchlich Topologien sind.)

Aufgabe 5. (10 Punkte)

Sei F = {fi}ier eine Familie von Polynomen f; : R” — R in n-Variabelen. Wir definieren
die Nullstellenmenge von F durch

V(F) ={(z1,...,2,) € R"| fi(x1,...,2,) =0 fiiralle i€}

Wir definieren nun 7 C P(R"™) wie folgt : Eine Menge U ist in 7, genau dann wenn es
eine Familie F von Polynomen gibt, sodass U = R" \ V(F).

a) Zeigen Sie, dass T eine Topologie auf R ist.

b) Zeigen Sie, dass falls n = 1 diese Topologie die koendliche Topologie auf R ist.

c) Zeigen Sie, dass falls n > 1, diese Topologie nicht die koendliche Topologie auf R" ist
Diese Topologie ist sehr wichtig in der Algebra. Sie heifst Zariski Topologie.



