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Topologie: Ubungsblatt 4

Diese Ubungen miissen bis spétestens 12 Uhr Montag 7.5.2018 in den Briefkasten im
studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock) abgegeben werden. Schreiben Sie Thren
Namen, Thre Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe auf Thre Abgabe und tackern Sie
alles zusammen.

Aufgabe 1. (10 Punkte)

Es seien (X,7) ein kompakter topologischer Raum und Z C X eine Teilmenge mit
|Z| = +00. Beweisen Sie, dass D(Z) # 0, d.h. Z besitzt einen Haufungspunkt.

Aufgabe 2. (10 Punkte)

Es seien (X,7) ein hausdorffscher Raum und {K;}°, eine Folge nichtleerer kompakter
Unterraume sodass
XDODKi DKy DK3D ...

Beweisen Sie, dass

(K #0.
=1

Aufgabe 3. (10 Punkte)

Es sei (R, &), wobei & die euklidische Topologie ist. Beweisen Sie, dass Q N [0, 1] nicht
kompakt ist, d.h. finden Sie eine Uberdeckung von Q N [0, 1], die keine endliche Teiliiber-
deckung besitzt.



Aufgabe 4. (10 Punkte)

Betrachten Sie X = [0,1] x [0,1] ¢ R? mit der Aquivalenzrelation ~ auf X gegeben
durch

P~Q@Q: < P=Q oder
z,b), x €0,1] und {a,b} ={0,1} oder

(
P = (a,y) und Q = (b,y), y € [0,1] und {a,b} = {0,1} oder
P =(0,0) und Q = (1,1) oder
P =(0,1) und Q = (1,0)

Wir betrachten den Quotientenraum (X/ ~, &), wobei &, die Quotiententopologie ist,
induziert von der (Teilraum) euklidischen £ Topologie auf X.

Es sei T := S' x S' = {(21,29,23,24) € R* | 22 + 2% = 23 + 22 = 1} C R? mit
Teilraumtopologie £ induziert von der Euklidischen Topologie auf R* und

- 2
T := {(y1,42,93) € R* | (\/ v 4y — 2) + y2 = 1} C R?® mit Teilraumtopologie &
induziert von der Euklidischen Topologie auf R?.

a) Skizzieren Sie die Teilmenge T.

b) Beweisen Sie, dass die topologischen Raume (X/ ~, &), (T, Er) und (Tv , €) homéomorph
sind.

(Hinweis : Betrachten Sie die Abbildung f: R* — R3 definiert als

f(xla Zo, $3,$4) - ((xl + 2)1‘37 (3’}1 + 2)1‘47,1'2)-

Was ist das Bild von T'7)

Aufgabe 5. (10 Punkte)

Sei ~ die Aquivalenzrelation auf R definiert durch
r~y<=—=zr—yecQ

a) Ist R/ ~ Hausdorffsch ?
b) Beschreiben Sie die Topologie auf R/ ~ explizit.



