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Aufgabe 1. (a) (5 Punkte) Fiir welche reellen Zahlen z gilt
z2-z)>1—-|z|?

(b) Es seien a,z € C mit |a| < 1. Man zeige

D@ |F=|=1 < =1,
(ii)(3) ‘f:a“z <1 < |7|<l

Aufgabe 2. Beweisen Sie durch vollstandige Induktion, dafl gilt:
@9 Y_(-1f = (=" ( ““2” ) fir alle n € N.
k=1

(b)(12) p* >n?firallen €N, fallsp > 3 (p € N).

Aufgabe 3. Bestimmen Sie Supremum und Infimum der folgenden Teil-
mengen von R, und geben Sie an, ob ein Maximum bzw. Minimum vorliegt.

(a)(6) My = {(—1)" +line N}
(b)(6) My := {rf? re R}

Aufgabe 4. Untersuchen Sie die folgenden Zahlenfolgen (an)nen auf Kon-
vergenz. Bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert oder, falls keine Kon-
vergenz vorliegt, den Limes superior und Limes inferior.

_ (n+1)(n+2)
®)3) = o ) En+2)
(b)(4) an= ¥n

(€)(4) an = Vn(vVn+2—/n)

(d)(3) ap =Re ((?(1 + i))") + ;1;

Aufgabe 5. (a)(5) Geben Sie die prizise Definition dafiir, da8 eine Folge
(an)nen komplexer Zahlen gegen einen Grenzwert a € C konvergiert.

(b)(10) Zeigen Sie: Eine Folge (an)nen konvergiert genau dann, wenn
alle drei Folgen (a2n)neN, (a2n+1)nen und (a3n)nen konvergieren.



Aufgabe 10. (a)(3) Berechnen Sie die Ableitung der Tangensfunktion und
driicken Sie diese wieder mit Hilfe des Tangens aus.
(b)(5) Definiere

w4
T(n)=/ tan"zdx, n€N,.
0

Zeigen Sie T(n +2) = n_1‘+1 —T(n).
(c)(4) Folgern Sie aus (b), daBf nlingo T(n) = 0.
(d)(4) Zeigen Sie T(0) = /4 und T(1) = 1 log2.
(e)(7) Zeigen Sie durch Induktion nach n, da8

1 1 1 T
T(2 =-1"+1(1__ L syn T g .
(2n) = (-1) sk g =enib e =g ) findlenaN
(£)(3) Folgern Sie aus (c) und (e), da$
o0
1 T
—1)¢+1 — i
IIZ=1( 1) v—-1 4

Aufgabe 11. Finden Sie die folgenden unbestimmten Integrale:

(a)(3) / 2V + 9dz

&)@ [ °°f,fdx

O [ <5

(d)(s)[ " dz

1+e*

(€)(6) / arc:az,nz: dr

Aufgabe 12. (14) Zeigen Sie: Die archimedische Spirale r = ¢cp (¢ > 0,
0 < p < 7/2) und die daraus durch Spiegelung an der y-Achse entste-
hende Kurve schneiden aus dem Kreis vom Radius %mr ein Stiick aus, dessen
Flacheninhalt ein Sechstel der Kreisflache betragt (Zeichnung!).



