Die folgenden Aufgaben diirfen nur mit den Methoden der Vorlesung
bearbeitet werden.

1. (i) Man beweise: 2 < e® und In(z) <  filr ¢ > 0.

(if) Man bestimme den Grenzwert der Folge (ay), definiert durch a, = ¥/nln(n).

2. Essei f:Nx N — N definiert durch f(Ln)=2n—1und f(m+1,n) = 2™(2n — 1), falls
m = 1. Man zeige, dass f bijektiv ist.

~ 3. Man untersuche, ob die Folgen (an) konvergieren und bestimme gegebenenfalls den Grenz-
wert.
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4. Es sei f :[0,1] — R eine stetige Funktion mit f(5) = 1. Man zeige, dass es ein nichtleere
Teilintervall [a,b] C [0,1] gibt, so dass f(z) > 0 fiir alle = € [a, b]. |

5. Gibt es eine stetige Funktion f: R = R mit f(Q) C R — Q und f(R — Q) C Q?
~~ 6. Man beweise oder widerlege: Es gilt (n + 1)! < 4™ fiir alle n € N.
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7. Es sei (ap) definiert durch a, = 8n° — n + 3. N lan zeige, dass es zu jeder reellen Zahl K
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