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Es sei A eine nicht-leere Menge in R”, und z ein Punkt in R”. Der Punkt”ist
ein

 innerer Punkt von A, falls eine offene Umgebung U(z) von z existiert,
die ganz in A liegt, d. h.

Jde > 0, sodass U (z) C A;
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« Randpunkt von A, wenn jede Umgebung U, (x) wenigstens einen Punkt
mit A und einen Punkt mit R" \ A gemeinsam hat, d. h.

Ve>0, U(z)NA#0 und U(z)N(R"\A)#0.
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» duflerer Punkt von A, falls z ein innerer Punkt des Komplementes ist,

d. h.
de > 0, sodassQC R"\ A;
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Ubung 5.4.1
Mit der Hilfe der gegebenen Definitionen beweisen Sie, dass fiir eine beliebige Teil-
menge A C R" gelten:

1. 9A = (R \ A);

2. Eg A;

L B ACAUDA:
@B/ CA UDA;

_54. AUOA —=A UJA (wobei die letzte Vereinigung eine Vereinigung zwischen
disjunkten Mengen ist);

R™ =4 USAU (R™\ A), wobei diese Vereinigung eine Vereinigung zwischen
disjunkten Mengen ist. \
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Definition 5.4.2
Eine Menge A C R" heifit offen, falls sie entweder leer ist, oder jeder ihrer

Punkte ein innerer Punkt ist oder, mit anderen Worfen, falls A = ;1
Eine Menge A C R" heiit abgeschlossen, falls ihr Komplement R™ \ A

offen ist.
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Lemma 5.4.2
Es sei A eine nicht leere Menge von R™. Dann sind die folgenden dquivalent:

(i) A ist offen,
(ii) A ist die Vereinigung von offenen Mengen;

(iii) ANOA = 0.
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Lemma 5.4.3
Es sei A eine nicht leere Menge von R™. Dann sind die folgenden dquivalent:

(i) A ist abgeschlossen;
(i) A=A UBA.
(iii) DA C A;
(iv) HP(A) C A.
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Lemma 5.4.4
Fine Teilmenge A C R™ ist abgeschlossen genau dann, wenn der Grenzwert jeder
konvergenten Folge (an)neny C A in A liegt.
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Satz 5.4.5 (i) 0T undR" € T;

(i) Gegeben eine beliebige (nicht unbedingt endliche) Familie von offenen Men-
gen {A; € T,i€ I}, dannist | JA; € T;
i€l
(iit) Gegeben eine endliche Familie von offenen Mengen {A;,j € J} mit |J| =
k€N, dann ist (| A; €T.
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Satz 5.4.6 (i) ) und R" sind abgeschlossen in R";

(ii) Gegeben eine beliebige (nicht unbedingt endliche) Familie von abgeschlosse-
nen Mengen {A;, i € I}, dann ist (| A; abgeschlossen;
iel
(iii) Gegeben eine endliche Familie von abgeschlossenen Mengen {A;,j € J}

mit |J| = k € N, dann ist | ] A; abgeschlossen.
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