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Satz 9.2.2
Jede stetige Funktion f: [a,b] — R ist integrierbar.

Satz 9.2.3
Jede monotone, beschrinkte Funktion f: [a,b] — R ist integrierbar.
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Lemma 9.2.4

Es sei h: [a,b] = R eine integrierbare Funktion und es sei ¢: I — R eine
lipschitzstetige Funktion, so dass h([a,b]) C I. (j_ Kow-paiss ()Y\JTQA,;QQQ)
Dann ist die Funktion ¢o h: [a,b] — R ebenfalls integrierbar.
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Korollar 9.2.5
Wenn f: [a,b] — R eine integrierbare Funktion ist, dann ist auch |f| integrier-
bar.
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Satz 9.2.6
Es seien f,g: [a,b] = R zwei integrierbare Funktionen. Dann ist die Produkt-
funktion f - g ebenfalls integrierbar.
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Lemma 9.2.7
Wenn f: [a,b] — R integrierbar ist, dann gilt

[ f@yal < [ If@las.
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Satz 9.2.8
(Mittelwertsatz der Integralrechnung)

Es sei f: [a,b] — R eine stetige Funktion. Dann gibt es ein £ € [a,b], so
dass

1€ = 7 [ f@)z. G
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Definition 9.3.1 (W s1e MRQ;V\M{'B

Eine Stammfunktion von f ist\()inc differenzierbare Funktion F': I — R, so
dass F'(z) = f(z) fur alle Punkte z von I.
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Satz 9.3.1
(Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung)
Es sei f: I — R eine stetige Funktion und es sei xq € I. Dann ist

- /: F(t)dt

eine Stammfunktion von f.
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Lemma 9.3.2
Wenn F und G Stammfunktionen von f: I — R sind, dann ist die Funktion F — G
eine konstante Funktion.
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Satz 9.3.3
(Mittelwertsatz der Ableitungen) Es sei F': (a,b) — R eine differenzierbare
Funktion und x,,z5 € (a,b). Dann nimmt F' alle Werte zwischen F'(z,) und
F'(z3) an.
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Satz 9.3.4
Es sei f: I — R eine stetige Funktion und F eine Stammfunktion. Dann gilt
fiir alle a,b € I, dass

[ f@iz = F() - Fla).
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