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Diese Ubungen miissen bis spétestens 16 Uhr Donnerstag 7.7.2016 in den Briefkasten im
studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock) abgegeben werden. Schreiben Sie Thren
Namen, Thre Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe auf Thre Abgabe und tackern Sie
alles zusammen.

Aufgabe 1. (10410 Punkte)

Sei g € N. Sei ¥, die orientierbare Flache, die entsteht, wenn man den Rand eines 4g-
gons durch das Wort
arbra; by tagboay byt agbgag_lbgl

identifiziert. Sei flg die nicht orientierbare Fliache, die durch Identifikation des Randes eines
2g-gons durch das Wort

3.2

entsteht.
a) Zeigen Sie, dass 71 (Xy) = (a1,b1, ..., a4,by | [a1,b1] - - [ay, b)), wobei [a, b] := aba™ b1,
b) Zeigen Sie, dass m(5,) = (ay, ..., a,|a? - al).

Aufgabe 2. (5+10+410+5 Punkte)

Erinneren Sie sich, dass ¥, die orientierbare Flache von Geschlecht g bezeichnet und flg die
nicht orientierbare Flache von Geschlecht g. Wir definieren ¥y = S? die zwei dimensionale
Sphare.

Satz 1. Sei S eine geschlossene Flache. Dann ist S homoomorph zu 3, oder f]g fur ein
g. Fir jedes g, g mit g # ¢ gilt

TS JFRD YR=20 2
und fir alle g,¢" gilt, dass ¥, 2 ZN]g/.

In dieser Aufgabe beweisen wir einen Teil dieses Klassifikationssatzes von Flachen, namlich
dass die Flachen >, und ¥, nicht homéomorph sind.



a) Fiir eine Gruppe G bezeichne G,, := G/[G,G] die Abelisierung. Zeigen Sie, dass

wenn G = H gilt, dann auch G, = H,p,.
b) Zeigen Sie, dass
Wl(zg)ab = ZZg‘

c) Zeigen Sie, dass .
1 (Xg)ar 27 © 727

Hinweis : Zeigen Sie, dass in einer abelschen Gruppe die Identitit a3 . . .

qgilt.
d) Zeigen Sie, dass fiir jedes g, ¢’ mit g # ¢’

Y, %y, ¥, %Ny

gilt und fiir alle g, ¢’ gilt, dass X, 2 f]g/.
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