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Diese Ubungen miissen bis spétestens 18 Uhr Mittwoch 25.11.14 in den Briefkasten im
studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock) abgegeben werden. Schreiben Sie IThren
Namen, Thre Matrikelnummer und Ihre Ubungsgruppe auf Thre Abgabe und tackern Sie
alles zusammen.

Aufgabe 1. (25 Punkte)

Seien ¢ : I — R? eine nach Bogenlinge parametrisierte Kurve, mit nicht-verschwindender
Kriimmung, und (¢(¢), n(t),b(t)) das Begeleitende Dreibein von ¢, wobei t € I. Wir wissen,
dass b(t) = t(t) x n(t).

a) Zeigen Sie, dass

tt) = n(t) x b(t),  und n = b(t) x t(0).

b) Seien ¢ : I — [ ein orientierungserhaltender Diffeomorphismus und a = ¢ o ¢ eine
Umparametrisierung der Kurve. Das begleitende Dreibein (¢(s),n(s),b(s)) von a im
Punkt s ist definiert als das begleitende Dreibein (¢.(t),n.(t),b.(t)) von ¢ im Punkt
t = ¢(s). In die Vorlesung ist gezeichnet dass

i) )P — (als).a()a(s)
)= aer 2 laIats) x sl

Zeigen Sie, dass

B a(s) x a(s)
b = ey < a)

c) Zeigen Sie, dass die Frenet-Gleichungen geschrieben werden kénnen als

£(s) 0 k(s) O £(s)
a(s) | =la@s)l | —k(s) 0 7(s) n(s) |,
b(s) 0 —7(s) O b(s)

wobei k(s) := R¢(t) und 7(s) := 7.(t), mit k. und 7. die Krimmung und Windung
von ¢.

d) Zeigen Sie das

Jas) x a(s)]
=T aer



Aufgabe 2. (15 Punkte)

Sei die Schraubenlinie die Kurve parametrisiert durch

a cos(s)
a(s) = | asin(s) |, seR a>0, b#0.
bs

a) Warum ist mann erlaubt die Formeln der Aufgabe 1 zu brauchen ?

b) Berechnen Sie das begleitende Dreibein (£(s), n(s), b(s)).
c¢) Berechnen Sie die Kriimmung und die Windung der Kurve a.

Aufgabe 3. (10 Punkte)
Sei B: R — R? die Kurve parametrisiert durch

S
S
S

pls) =

2
3

O[O [ =

a) Warum ist mann erlaubt die Formeln der Aufgabe 1 zu brauchen ?
b) Berechnen Sie das begleitende Dreibein (£(s), n(s),b(s)) der Kurve 5.

c¢) Berechnen Sie die Kriimmung der Kurve (.



