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Diese Ubungen miissen bis spétestens 12 Uhr Montag 11.06.2018 in den Briefkasten im
studentischen Arbeitsraum des MI (3. Stock) abgegeben werden. Schreiben Sie Thren
Namen, Thre Matrikelnummer und Thre Ubungsgruppe auf Thre Abgabe und tackern Sie
alles zusammen.

Erinnern Sie sich, dass ~ Homotopiedquivalenz mit festen Endpunkten bedeutet. Sei 7y :
I — X ein stetiger Weg, dann ist ¥ der Weg definiert durch 5(t) = (1 —t)

Aufgabe 1. (15 Punkte)

Sei ¢ : X — Y eine stetige Abbildung. Seien «, 5 : [ — X stetige Wege. Zeigen Sie, dass

a~fp = Yoa~ypof.

Aufgabe 2. (15 Punkte)
Seien X ein topologischer Raum und F : I X I — X eine stetige Abbildung. Wir definieren
Wege f,g,h,k: 1 — X durch

f(t) == E(0,t), g(t) := E(1,t), h(s) := E(s,0), und k(s) := E(1,s).

Zeigen Sie, dass (f xh)x g~ k.
Aufgabe 3. (10 Punkte)

Sei X ein einfach-zusammenhéngender topologischer Raum. Seien P,Q) € X und «,f :
I — X stetige Wege von P nach Q). Zeigen Sie, dass @ ~ 3.



Aufgabe 4. (15 Punkte)
Seien X ein topologischer Raum und « : I — X ein stetiger Weg. Sei g := «(0) und
x1 := «a(1). Definieren Sie eine Abbildung

To : (X, 20) = m (X, 21)

durch 7, ([f]) = [@* f * a]. In der Vorlesung wurde gezeigt dass 7, ein Isomorphismus von
Gruppen ist.

a) Sei B : 1 — X eine stetige Weg mit 5(0) = «(0) und B(1) = a(1). Zeigen Sie, dass
a~f = T,=T73.

b) Zeigen Sie, dass 7 (X, zg) eine abelsche Gruppe ist, wenn 7, nicht vom Weg o zwi-
schen xg und z; abhangt .



