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Diese Ubungen miissen bis spitestens Montag 01.02.2021, 15 Uhr bei ILIAS als PDF-Datei abge-
geben werden. Schreiben Sie bitte Ihren Namen, Thre Matrikelnummer, Thre Ubungsgruppe und
Thren Ubungsgruppenleiter auf Thre Abgabe.

Die Priisenzaufgaben werden in der nichsten Ubungsklasse diskutiert. Sie sollten sich also bis dahin
Gedanken zu diesen Aufgaben gemacht haben, es sind aber keine Losungen abzugeben. Diese Aufgaben
zéhlen nicht fiir die Klausurzulassung und werden nicht korrigiert.

Die Hausaufgaben sind schriftlich zu bearbeiten, die Losungen sollen jeweils in der folgenden Wo-
che abgegeben werden. In der Woche darauf werden die Aufgaben in den Ubungen besprochen. Diese
Aufgaben reichen aus, um 100% der Ubungspunkte zu erhalten.

Die Extra Hausaufgaben sind schwierige Aufgaben und Sie sind eingeladen, sie zu 16sen. Sie konnen
die Losungen dieser Aufgaben schreiben und abgeben, um zusitzliche Ubungspunkte zu erreichen. Sie
werden in der nichsten Ubungsklasse diskutiert.

Prisenzaufgabe 1. Priifen Sie nach, dass das Landau-Symbol “0” fiir z — 0 die folgenden Eigenschaf-
ten erfiillt: Fiir alle n,m € N

1. o(z™) + o(z™) = o(z™);
2. o(a™) + o(z™) = o(z™) fiir alle m > n;

3. a-o(z") = o(a - z™) = o(z™), wobei a € R\ {0};
4. o(z") — o(z") = o(z");

5. 2™ - o(z") = o(x™T™)

Priisenzaufgabe 2. Es sei P(z) = a,2" + a,_ 12" ' + ... + a1z + ag ein Polynom.

(1) Zeigen Sie, dass

fiir a € R gilt.

(ii) Die Vielfachheit einer Nullstelle a von P ist definiert als der hochste Exponent k, fiir den sich P
ohne Rest durch (z — a)* dividieren lasst.

Zeigen Sie, dass eine Nullstelle ¢ von P genau dann Vielfachheit £ hat, wenn
P(a) =0, P,(CL) =0,..., P(k_l)(a) =0, P(k)(a) ?é 0

gilt.



Hausaufgabe 1. (6=2 + 2 + 2 Punkte)

(a) Esseien A € R>pund ¢ € [0, 1]. Zeigen Sie, dass
tA A
(1+f)n—t(1+f)n <1-t
n n
fiir alle n € Z>1 gilt. SchlieBen Sie daraus, dass
e —ter <1t
gilt.
(b) Esseien A1, Ao € Rund ¢1,t € [0,1] mit 1 4 to = 1. Zeigen Sie, dass
eliArttade tle/\l + tge)‘2
gilt.

(c) Esseien Aj, Ag,..., A\, € Rund ty,t9,...,t, € [0,1] mitt; +to + ...+ t, = 1. Zeigen Sie,
dass
6t1/\1+t2>\2+--.+tn)\n < tle)\l + t2€>\2 NI tneAn

gilt. SchlieBen Sie daraus, dass

21+2z04+...4+2
Yz 29...-2p, < n

fiir 21, 29, ..., 2n € Ry gilt.

Hausaufgabe 2. (5=1+1+ 1+ 1+ 1 Punkte)
Bestimmen Sie die lokalen und globalen Extrema jeder der folgenden Funktionen:

(@) fi(z) =23 —322+3x —4 firz€]0,2].
(b) fa(z) = Sx—i—% fir z € (0,3].

©) f3(z)=2?3(x —5) firz € [0,4].

S

vz +1
2

Va? +a?

Hausaufgabe 3. (6 Punkte)
Zeigen Sie die folgende Version des Satzes von Rolle:
Es sei f : [a,00) — R eine Funktion, die die folgenden Bedingungen erfiillt:

d) fa(z) = fir x € [—4,3].

() fs(x) = fiir x € R (mit a # 0).

(i) f:[a,00) — Rist stetig;
(ii) f ist differenzierbar in (a, 00);
(iii) ILm f(z) = f(a).

Dann gibt es ein ¢ € (a, 00), so dass f/(c) = 0 gilt.



Hausaufgabe 4. (8 =4 + 4 Punkte)

e Beweisen Sie, dass die Ungleichung
log(z) <ax—1
fiir alle x € R+ ¢ gilt. SchlieBen Sie daraus, dass die Ungleichung
log(x) < n(z"/" — 1)

fiir alle x € Ry und n € N gilt.

e Esseip > 1. Zeigen Sie, dass
a? +yP < (z+y)P < 227N (2P +yP)
fiir alle z,y > 0 gilt.

Extra Hausaufgabe 1. (6 = 3 + 3 Punkte)
Aufgabe 12 von LeschO1 und Aufgabe 9 von Reckziegel00



