fO/oanwg, g

- Ver kwﬁpw 2ussitr Fundhions

A2.2 + Jundmarelito |
@«Avw%/w

A3 D Nadirdow 2l
131,452, 43.5 434



Cx=y
*Jeu;\} (> \( iR
(\A\Jz N
\/ /&Q\QMT\S@H/N

_] _‘/\M \A/\Li j\:\‘

‘g ;:Qq/m :)Vk{ N
 Mdruile F T fgxex
o T ﬁ ke
i e £60)- 9,

£y =
Y X ,jev‘(‘(oﬁ;: 4







Dl o O Nerkiuphy vac f ol g

PN fw[[;(‘r%
§: XY
VI
(324) () = ¢ (§00]
94 £ s
£ R->R  ftx)x?

S?{R"‘ZR %@6):9‘\/\7(

(4)09 - g () = wnl)
(fo5)00- Qmw>$%x>@w>

@) Ay



wel e d anent:

n= ond—/(



G pende leldon, U *‘WA@«M(M

"G+G =G " (di fuae w2
poreslin Yolulocs
R e &&U(wtﬂ(\#)

I+ 2w’ = D\(%\«m/\')

G U=yt
1 ! U A —J(QW’{“4> : 2[’MA+UM‘>
U+G +1

' “U*U = ( oz,'VVK-F(+(Q,MA(+(>:

Definition 1.2.7
Es sei X eine nichtleere Menge, und R eine Relation auf X. Dann ist R eine
Aquivalenzrelation auf X, falls die folgenden Bedingungen erfiillt werden:

(i) fir alle z € X gilt: (z,z) € R; (Reflezivitit)
(ii) fir alle z,y € X gilt: (z,y) € R = (y,x) € R; (Symmetrie)

(iii) fir alle z,y,2z € X gilt: (z,y) € R und (y,2) € R = (z,2) € R;
( Transitivitat).

Die Teilmenge [z] C X gegeben durch [z] := {y € X | (z,y) € R} wird
Aquivalenzklasse von z genannt.
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Definition 1.2.10
Gegeben eine nicht leere Menge X, ist eine Ordnung auf X eine Relation O
auf X mit den folgenden Eigenschaften:

(i) fiir alle z € X gilt: (z,z) € O; (Reflexivitit)

(ii) fir alle z,y € X gilt: (z,y) € O und (y,z) € O <= z = y; (Antisym-
metrie)

(iii) fur alle z,y,z € X gilt: (z,y) € O und (y,2) € O — (z,2) € O,
( Transitivitat).

Falls fiir alle z,y € X, entweder (z,y) € O oder (y,z) € O, dann sagen wir,
dass es eine totale Ordnung ist.

Wir werden das Symbol z < y benutzen, um zu sagen, dass (z,y) € O.
Wenn es nicht verwirrend ist, bezeichnen wir die Ordnung direkt mit <.
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Definition 1.3.3
Es sei N eine nicht leere Menge, On ein Symbol und N: N — N eine Funktion.

Das Tripel (N, On, N) ist ein Modell natirlicher Zahlen, wenn es die folgenden
Axiome verifiziert:

(P1) Oy € N;

(P2) Fiir jedes Element n € N, es ein eindeutiges Element N(n) existiert, das
noch in N liegt (Existenz der “Nachfolgendenabbildung” N: N — N);

(P3) Es gibt kein n € N, so dass N(n) = On (die Nachfolgendeabbildung ist
nicht surjektiv, da On ¢ N(IN), und Oy ist keine Nachfolgende Zahl);

(P4) Falls N(n) = N(m), dann n = m, fir alle n,m € N (die Nachfolgendeab-
bildung ist injektiv);

(P5) Es sei A eine Teilmenge von N mit den folgenden Eigenschaften:
(i) 0 € A, und
(ii) Firallene N,n€e A = N(n) € A.
Dann ist A = N.
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