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Elementare Differentialgeometrie: ﬂbungsblatt 14
Die folgenden Aufgaben konnen zur Klausurvorbereitung genutzt werden.

Aufgabe 1. (0 Punkte)

Eine Raumkurve mit nirgends-verschwindender Kriimmung liegt in einer Ebene genau
dann wenn ihre Torsion verschwindet.

Aufgabe 2. (0 Punkte)

Der Tangentialraum einer Fliche ist ein zweidimensionaler Untervektorraum von R3.

Aufgabe 3. (0 Punkte)

Sei p: M — N eine Isometrie zwischen zwei Flachen. Zeigen Sie, dass die Lénge einer
Kurve unter ¢ erhalten bleibt. Umgekehrt ist ein Diffeomorphismus ¢: M — N, der die
Bogenlange von Kurven erhélt, eine Isometrie.

Aufgabe 4. (0 Punkte)

Ein Nabelpunkt ist ein Punkt auf einer Flache in dem jede Richtung Hauptkriimmung-
srichtung ist, d.h. kK1 = Ko.

(a) Jeder Punkt auf der Sphire S? C R? ist ein Nabelpunkt.

(b) Eine kompakte zusammenhingende Flache im R?, die nur aus Nabelpunkten bes-
teht, ist die Sphare S2.

(c) Jede kompakte zusammenhingende Fliche im R? besitzt mindestens einen Punkt
mit positiver Gauf-Krimmung .

(d) (schwer) Ein Punkt p auf einer kompakte zusammenhingenden Fliche im R3 mit
k(p) > 0, der gleichzeitig ein lokales Maximum fiir x; und ein lokales Minimum fiir
ko ist, ist ein Nabelpunkt.

(e) Die Starrheit der Sphare : Eine kompakte zusammenhangende Fliche im R? mit
konstanter Gauf-kriimmung r ist die Sphire S2.

Aufgabe 5. (0 Punkte)

Beschreiben Sie alle Geodétische auf der 2-Sphére und moglichst viele auf dem 2-Torus.



